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RESUMO: O aumento da demanda de agua criado pelo crescinpapulacional e econdmico, bem como pela
necessidade de geragdo de energia em nosso gatoegietindo com o consumo de agua requerido rdugdio de
alimentos, gerado pela agricultura irrigada e paimento de producdo necesséario para garantir &ratigio da
populacdo nos proximos anos. Em um cenéario no gugllestdo ambiental tem sido priorizada pela egis de
recursos hidricos, surge um sério desafio aosléirasi. como equilibrar as demandas de agua péreedies usuarios e
manter o crescimento da produgdo de alimentoseretps para o mercado interno e para atender &ssidades de
exportacdo. Este artigo apresenta informacgfes queitem caracterizar e visualizar essa situagda pamosso pais,
discutindo possiveis solugBes para o problema.
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IRRIGATION PARADOX:
TO PRODUCE FOOD WITHOUT USING WATER

SUMMARY : The increase of water demand determined by tppelption and economic growth and energy generation
in our country is going to compete with the neefl;creasing the food production and with the copusat increase of
water demand for agriculture. In the context, whbeeenvironmental question prioritize the watesorgces legislation,
appears a serious challenge that will be place®fazilians: how to balance the water demands ififerént users and

to keep the growth of the food production requifedthe domestic market and for exportation. Thigcke presents
some information that allow to characterize andiisualize this situation for the world and our ctrynconsidering
possible solutions for the problem.
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INTRODUCAO: A agua doce é essencial para a manutencéo da eigdaneta, viabilizacdo do desenvolvimento
socioecondmico e para a promog¢do de um ambiendagaupara a humanidade. O crescimento populacienal
econdmico associado ao aumento de moradias e liiEdist geracdo de energia e a intensificagdo deudgra tém
aumentado a competicdo pela agua entre os usw@pogporcionado um incremento na demanda totalrelssos
hidricos. Como conseqiiéncia, verifica-se um pracés#o e gradativo de degradagdo das bacias héficas e um
aumento da poluicdo de aguas superficiais e s@btms das quais todos dependem.

Essa situacao ja € sentida no Brasil, onde a cagipgbor recursos hidricos limitados estd aumewtgnaidativamente,
e ja é possivel visualizar que, em um espaco agtéempo, sera necessario, em algumas bacias Hitloag, a
realocacdo da dgua da agricultura para outrosesetariorizando a sua utilizagdo no abastecimenttano, na indUstria
ou mesmo na producgdo de energia. Apesar de a lgricurigada ser considerada o setor que maisaroe agua no
mundo, utilizando aproximadamente 70 % da demamdagiia do Planeta, a irrigacdo é responsavel pur dd
producdo mundial de alimentos (FAO, 2002). A corérwgia com a agua utilizada para fins agricolas@deacar a
producédo de alimentos e a geracao de riquezastoorgeal, ndo s6 no Brasil como em todo mundoimsactos que
podem advir dessa situacdo que agora se prevé mdtdforam estudados de forma satisfatoria, pratcipnte sob a
visdo da segurancga alimentar.

APRESENTACAO DO PROBLEMA: Um contra-senso aconteceu em nosso pais, ou sefagtiso que as pessoas
sofressem as consequiéncias do racionamento deieemeng que a adgua se tornasse algo sério no amwtidia
populagéo brasileira. Nao foi devido a sede, misfp#ta de energia elétrica luz que os recursdsdus passaram a ser
um assunto relevante e, ao que parece, o serayitar tempo. A crise de energia fez com que bosepdatmidia, dos
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legisladores e politicos comecassem a procuranasas da falta de agua. O primeiro motivo seria gog Ultimos
anos, ndo teriam ocorrido chuvas suficientes pasapsimento necessario das atividades humanasaegpaacdo de
energia. Mas, com os dados normais de chuva dososltanos, a culpa voltou-se para a irrigacaoivadatle agricola
gue mais consome 0s recursos hidricos, e que, f@ste, deveria passar a ser rigidamente control&isno
consequéncia, leis e regulamentacfes dificultana e@d mais a utilizacdo dessa tecnologia pelodtpies, na
tentativa de resolver os problemas de falta de.dgua

Entretanto, os que combatem a irrigacéo esquecemngm mundo aonde o nimero de habitantes cresagaadia, 0
alimento néo pode faltar e a adog&o de tecnolquaaa incrementar a producdo agricola deve ser @ab@ara a
sobrevivéncia de todos. Ao mesmo tempo que a @diga vista como consumidora de agua, também édeoada
elemento imprescindivel para garantir a produc¢aalideentos. Reduzindo-se a irrigacdo, pode-seimgsta producéo
agricola e o déficit de alimentos pode aumentaro $s0 da irrigacdo agricola for fomentado, podeasemesmo
tempo, causar diminuigdo da quantidade de aguanlisg para outras finalidades. Mas independerste dsabe-se que
existe aumento populacional, responséavel pelo eonésde consumo de agua, competindo, evidentemeone outras
formas de uso.

Qual seria a solugdo? Fomentar a irrigacao par&matama producao de alimentos ou restringir o seupara conservar
0s recursos hidricos para usos ditos mais nobnegfe assim o paradoxo da irrigagdo: como produais ralimentos
sem 0 consumo excessivo de agua.

CRESCIMENTO POPULACIONAL E DEMANDA POR AGUA E ALIME NTOS: Segundo a FAO (2002), a
populacdo mundial em 2000 era de 6,065 bilhdesedsoas e, se as taxas de crescimento se mantiveréarra
chegard em 2025 com 8 bilhdes de habitantes, sgmel®1% dessas pessoas estardo vivendo nas avaasaurO
comportamento do crescimento populacional e agitude domicilio no Brasil, a partir de 1940, psdeanalisado na
Figura 1.
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Figura 1: Crescimento populacional brasileiro entreos anos de 1940 e 2000 (Fonte: IBGE, 2002).

Em 1991 a populagéo rural significava 24% da pag@ddaotal brasileira e, em 2000, esse percentsaiopapara 19%,
mostrando que o Brasil também passa por um séepso de urbanizacdo. Respeitada a taxa de cessoine 1,64%
(1991-2000), fornecida pelo IBGE (2002), pode-sarafr que todos os dias sdo acrescentadas a papubagsileira
aproximadamente 7.600 pessoas, o que significademanda adicional diaria de 1.148 de agua, considerando-se
um consumo médio de 150 litros por habitante. Adiahdo-se a quantidade de agua necessaria panaziprod
alimentos diarios a essas pessoas (790 litros#tiisamte), esse nimero se elevaria para 744 m

Segundo Rosegrant et al. (2002), no mundo hoj@B&a8lhdes de pessoas que nao possuem acessoaimertacao
minima diariamente e 166 milhdes de criangas erdeidaré-escolar sdo consideradas subnutridas. Bsseres
afirmam que o grande desafio atual é a necessiade produzir alimentos suficientes e gerar adiguenda para
alimentar e reduzir o nimero de pessoas que sdofiermonseqiéncias de problemas relativos a alinéntdsse
desafio para a seguranca alimentar fica ainda n@uando se leva em consideragcdo o crescimento gupodl
mundial, principalmente nos paises subdesenvolvilleses dados demonstram claramente a necessidamtahe
nacional relativa a producgéo de alimentos e tamb&serios impactos que isso pode acarretar na dienpam recursos
hidricos.

PARTICIPACAO DA IRRIGACAO NO ACESSO AOS ALIMENTOS: A irrigacéo participa ativamente como uma
técnica que contribui para o abastecimento e efjgada disponibilidade de alimentos no Brasil e nindtib, tendo
papel importante na alimentagao da crescente pgiulaundial. A Organizagdo das Nagdes Unidas plmeeAtacdo



e Agricultura (FAO, 1999), afirma que apenas umecqda de 1/6 da &rea mundial cultivada é irrigasdado esta
responsavel por 2/5 da producdo de alimentos. Mé,impor exemplo, as area irrigadas participam &% da
producéo, ocupando somente 1/3 da area plantagiaaio que nos Estados Unidos da América 14,8%edacélhida
séo irrigados, gerando 37,8 % do valor da produgBCHADO (1998Y, citado por CHRISTOFIDIS (1998), estimou
gue em 1996 a area irrigada brasileira eqlivalla886 da area plantada, correspondendo a 16% dag@odgricola
total e a 35% do valor desta producao (Figura 2).
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Figura 2: Participacdo da irrigacdo na area plantad, na producéo total e no valor da producéo no Brals

De acordo com a FAO (2002), a Organizagdo das Matfedas admite a necessidade que 60% da alimentaca
adicional requerida para sustentar a populacdo mmudd 8 bilhdes de pessoas, em 2025, deva seinadig da
agricultura irrigada, pois somente a agricultursglaala nas chuvas (sequeiro) nao conseguird satetder a demanda
de alimentos que ocorrerd nos proximos anos. ssege principalmente ao aumento de produtividadeeguido pela
irrigacdo, sendo que, de acordo com ROSEGRANT. €2@02b), nas condi¢cbes de sequeiro, a produtieicaundial
de cereais é de aproximadamente 2,2 t/ha, enquargmdutividade sob irrigacdo é de 3,5 t/ha (60 %onn
Adicionalmente, o IIMI (1992) afirma que, nos pnixds 30 anos, mais de 80 % da produc¢do adicionaliekentos
necessaria para atender o crescimento populaciandepender da irrigagao.

Os ndameros mostram que a irrigacdo tem particigagoificativamente na producdo de alimentos e asspapel
essencial na manutencdo e no incremento dos estatpialimentos para o futuro da humanidade. Aléssale
importancia estratégica para a seguranca alimentaigagcdo também é considerada indutora dedatiMds industriais e
comerciais, capaz de contribuir para o progressecdaomia, com gerac¢do de empregos e responsdadtipeilacao
de riquezas. Esse fato contribui efetivamente paranitir o acesso de populacdes pobres ao alimgetado pela
agricultura.

DISPONIBILIDADE E DEMANDA POR RECURSOS HIDRICOS: Dados apresentados por CHRISTOFIDIS
(1997) demonstram que o Brasil € um pais com etevdidponibilidade em recursos hidricos, possuindo
aproximadamente 257.790 m3/s escoando pelos posx{enadamente 18% do potencial de superficie dogih), € um
volume armazenado de 4gua subterranea da ordeS1@¥%km3. Entretanto, segundo 0 mesmo autor, cer&9% da
potencialidade das aguas superficiais do Brasibesbncentrados nas regides Norte e Centro-Oeste1£% restantes
estdo distribuidos nas outras trés regifes (Nad8&stl e Sudeste), onde estdo localizados 85,586pldacédo e 90,8%
da demanda de agua do pais.

O crescimento populacional e o rapido processordanizacdo que ocorrem nessas regides ja colocasidevavel
pressdo na agua disponivel para irrigagdo. Proklémeais e regionais de escassez de agua ja ocersgéim agravados
por problemas sérios de qualidade da 4gua, serglongitas vezes se utiliza 4gua de baixa qualidaderigacao de
hortalicas, principalmente em cinturdes verdesrdadgs cidades. Esse fato é conseqiiéncia da pollégdaguas pela
atividade industrial e sobretudo pelo langamentoedgoto domésticin natura nos corpos de agua, afetando a
disponibilidade de dgua no pais e aumentando ardt@or 4guas de melhor qualidade. Um dado alaentevéntado
pelo IBGE (2002), no Brasil, em 1997, relacionagas fato que somente 40,5% dos domicilios estdigachos a rede
coletora de esgoto, e apenas 16% do esgoto coletadodo o pais eram tratados, sendo os resta#tés l@ncados
sem qualquer tratamento em rios, lagos e mar. fassalém de determinar a contaminacéo generalidagaorpos de
agua, resultando em um elevada ocorréncia de doer@auladas pela dgua ou pelos alimentos, redispanibilidade
de agua para outros consumidores.

CHRISTOFIDIS (1997) estimou que o setor agropecuggsponde por cerca de 61,2% da demanda de agpais)o
enquanto o uso de agua doméstico municipal comelgpa 20,8% e o industrial 18,0%. Projecfes de atomde
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demanda realizadas por ROSEGRANT et al. (2002)nasti que o requerimento global de agua aumentardsém
entre os anos de 1995 e 2020, e que nos paisessanvdlvimento esse aumento sera de 43%. Fazendo um
comparacdo com padrdes de crescimento de demaadiegud de periodos anteriores para esses paises,aggores
estimaram que o0 aumento combinado das demandasg@samo doméstico e industrial serd superior adeti@anda

da agricultura.

Apesar de ainda existir no Brasil a possibilidadexploracéo agricola de bacias hidrogréficas caimattlemanda e de
anexacgdo ao processo produtivo de fontes de agiersineas em algumas regides, a competicdo panseechidricos
limitados estd aumentando gradativamente. Ja dvpbsentir esses efeitos no cotidiano de areaanab com alta
densidade populacional, onde o uso da &gua petautigra € visto como concorrente e a irrigacagestizada como

a grande vila do processo.

DISCUSSAO SOBRE SOLUCOES A atual situacdo socioecondmica brasileira ndomjie prescindir de uma
tecnologia que reconhecidamente possibilitou aosufraises atingir altos niveis de desenvolvimegtdcala. A
viabilizagdo da producgéo de alimentos com redugfinstos, gerando empregos e aumento de renda [setar rural
faz da irrigacdo uma técnica que deveria ter ailizacdo fomentada de forma racional em varigies brasileiras.

A possibilidade da utilizacdo de novas fontes deaggara atender o aumento de demanda por recutsaof, em um
futuro préximo, ndo é uma estratégia sustentavidngo prazo, devido principalmente aos custos enitds e
ambientais dessa acdo. Portanto, novas politiegdes devem ser buscadas no sentido de tornagac&o agricola e
outras atividades usuarias de agua mais eficiend@sbientalmente corretas.

A participacao dos fabricantes de equipamentos,pdagtistas de sistemas e das instituicdes deujsesg extensao
deve ser orientada no sentido de oferecer e difundtodos de fornecimento e controle de 4gua quénmiEem sua
efetiva utilizacdo pelas culturas, reduzindo-sepasdas e aumentando a eficiéncia dos processosormttugio,
distribuicdo e aplicagédo de agua.

E preciso dar mais atenc&o as legislacdes e digmssiegais sobre uso da agua e a politica decfaraento rural,
condicionando a aprovacao de recursos ao uso dejoregropriado de irrigagédo. As acdes de desemelvio regional
que se utilizem da irrigagdo como agente de pabpagdo, devem ser planejadas dentro do concedto d
sustentabilidade, em que a manutenc¢do da qualelddequantidade de 4gua nas bacias de captacasetguaorizada
mediante o uso de técnicas da conservagéo do siale matas.

Esse paradigma que surge combinando a necessidademento da producéo de alimentos com a consendga
disponibilidade dos recursos hidricos deve unidiésrentes usuéarios na procura por um modelo dengemento
otimizado, no qual a gestéo do uso, controle eaoragsdo da agua deve ser integrada e compartiffelda usuarios e
nao determinada somente pelo viés de um Unico, Sefarele o abastecimento, a producéo de energidustrial, ou o
rural. Todos os setores devem trabalhar conjunteentando seus direitos tratados igualmente dediftote interacéo
gue existe entre eles em atingir o fim maior qoedésenvolvimento e bem-estar da criatura humana.
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